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Biosensor basiert auf NitratBiosensor basiert auf Nitrat--Reductase (NaR):Reductase (NaR):

• mit Methylviologen (MV) als Mediator

• durch direkten Elektronentransfer
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Biosensor basiert auf NitratBiosensor basiert auf Nitrat--Reductase (NaR):Reductase (NaR):

• Hohe Selektivität für Nitrat[1]

• Gute Aktivität [1]

• Gute Stabilität in Puffer oder als Pulver gelagert

• NaR wird in grösseren Mengen in einem Fermenter produziert

• Aktiv nur als Dimer / Deaktivierung während Immobilisierung an Elektrode

• Stabilität ist auch gering wenn immobilisiert an Elektrodenmaterial

• Die Immobilisierung in leitfähigen Polymeren führt zur totalen Deaktivierung[2]

Zurzeit gibt es keinen erfolgreichen kommerziellen Nitrat-Biosensor



Alternative fürAlternative für EnzymimmobilisierungEnzymimmobilisierung an Elektrodenoberflächenan Elektrodenoberflächen
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Adsorption derAdsorption der redoxaktiven Kieselgelpartikelredoxaktiven Kieselgelpartikel an Platinan Platin



CyclovoltammetrieCyclovoltammetrie vonvon ferrocenferrocen--modifiziertem modifiziertem KieselgelKieselgel
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X = Ferrocene

Fc          Fc+

Fc+ Fc

FcAAS = 1.96.10-6 mol m-2

FcCV = 9.67.10-7 mol m-2
FcCV = 50 % von FcAAS
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Plateau Elektronentransfer hat Diffusioncharakter.
Linearität Elektronentransfer hat Adsorptioncharakter
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Auftragung des Stroms ip (normalisiert) gegen die Vorschubgeschwindigkeit
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Cyclische Voltammetry Cyclische Voltammetry von von Ferrocen Ferrocen modifiziertes modifiziertes KieselgelKieselgel
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Plateau Elektronentransfer hat Diffusioncharakter.
Linearität Elektronentransfer hat Adsorptioncharakter



Cyclische Voltammetry Cyclische Voltammetry von von Ferrocen Ferrocen modifiziertes modifiziertes KieselgelKieselgel

silica
particles

P
t- e

le
ct

ro
d e
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Plateau Elektronentransfer hat Diffusioncharakter.
Linearität Elektronentransfer hat Adsorptioncharakter

k ~ 109 M.s-1



Interactions between redox centers onInteractions between redox centers on
particle surface  particle surface  

Platinum electrode
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Proposed mechanism:
Charge transfer via electron hopping[4] between adjacent redox molecules 
on the particle surface.
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Redoxmoleküle, die nicht direkt an 
die Elektrodenoberfläche gebunden
sind, können auch für  
Redoxprozesse erreichbar sein.
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Photochemische Hydrosilylierung : Photochemische Hydrosilylierung : 
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Festkörper Festkörper 1313C NMRC NMR
Spektrum von:Spektrum von:
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Photochemische Hydrosilylierung : Photochemische Hydrosilylierung : 
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Wasserstabile Anbindung

Einfache Methode für Elektronenmediatoranbindung
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Der nächste Schritt.....Der nächste Schritt.....
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